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PRESENTACION

Dr. Gabriel Carrasquilla Gutiérrez — Presidente del Colegio Maximo de las
Academias de Colombia y de la Academia Nacional de Medicina

El Consejo Directivo del Colegio Maximo de las Academias de Colombia -
COLMAC, compuesto por los presidentes de los diez cuerpos consultivos
del Gobierno nacional y del Estado.

El Colegio Maximo de las Academias de Colombia, a través de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias Exactas y Naturales realizo en el Centro
Cultural de la Universidad del Atlantico el foro “Sobre la proteccion del
recurso hidricos y oceanico en el Caribe Colombiano”, donde se trataron
temas relacionados con el acceso al agua en la Region Caribe con pro-
cesos y consumo sostenibles dentro de sistemas resilientes al cambio
climatico. El foro fue organizado por la directora del Capitulo Caribe, An-
gela M. Guzman Hernandez y la Dra. Nathalie Montenegro, coordinadora
institucional del doctorado en Ciencias Fisicas, SUE Caribe, y profesora
del departamento de Fisica de la Universidad del Atlantico.

El Colegio Maximo de las Academias de Colombia, a través de la Academia
Colombiana de Historia, realizd un acto académico en Mariquita, Tolima,
donde se trataron temas relacionados con la importancia de este muni-
cipio en la historia de nuestro pais y el rol preponderante que adelanto
el médico y botanico José Celestino Mutis, director de la Real Expedicion
Botanica adelantada en el Virreinato de la Nueva Granada.
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EL IMPACTO DEL
CAMBIO CLIMATICO EN

LA SALUD HUMANA

Dr. Alvaro Rodriguez Gama

Medico y Lexicografo, Cirujano de la Universidad
Nacional de Colombia con Postgrado en
Psiquiatria y Profesor de la Universidad
Nacional de Colombia, Miembro de la Academia
Colombiana de la Lengua y Academia Nacional
de Medicina



EL Dr. Alvaro Rodriguez Gama desde su enfoque en los estudios de la sa-
lud y la medicina, relato el creciente fenomeno de muerte y enfermedad
ocasionado por el cambio climatico, “el principal problema que tiene el
mundo” comento. Explico el efecto invernadero producido por el alto
consumo de petroleo, gasolina y gas natural. Mencion6 a su vez las zonas
mas secas del planetay la apremiante necesidad del consumo responsa-
ble de agua potable debido a su escasez a nivel mundial. El Dr. Rodriguez
Gama comento los fendbmenos naturales adversos que esto ocasiona
como lo son las inundaciones, sequias, deforestacion, incendios, hura-
canes, entre otros. Senalo otras fuentes de contaminacion, como lo es la
ganaderia, “hay mas de 1200 millones de vacas en el mundo, contaminan
por los eructos que producen gas metano”. Indico que el dafno a la capa
de ozono radica en una afectacion de 26 millones de kildmetros cuadra-
dos en la disminucion de esta.

Respecto a las afectaciones en los impactos sobre el organismo, El Dr.
Rodriguez Gama indico afecciones cardiovasculares, respiratorias, rena-
les, oculares, dermatologicas, vectoriales y zoonoticas, gastrointestina-
les, neurologicas, mentales, materno infantiles, entre otras. De esta ma-
nera el Dr. Rodriguez Gama concluye que el cambio climatico representa
una grave amenaza para la salud humana, con impactos que van desde
el aumento de enfermedades relacionadas con el calor hasta la insegu-
ridad alimentaria y riesgos para la salud mental. Senalo con urgencia la
necesidad de implementar medidas a nivel local, nacional y global para
proteger y asegurar justicia climatica para poblaciones vulnerables y a
su vez reducir los impactos en la salud humana.



IMPLICACIONES DEL
AUMENTO DEL NIVEL DEL
MAR EN EL TERRITORIO
COLOMBIANO. EL CASO
DE CARTAGENA Y LAS
ISLAS CAYOS DE SAN

ANDRES

Dr. Carlos Alberto Andrade

Oceanografo, Fisico de la Escuela Naval
Almirante Padilla, Magister en Oceanografia

y en Meteorologia de la Escuela Naval de
Postgrados de la Marina de los Estados Unidos
(NPGS) Monterey California, Miembro de Nimero
de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales



EL Dr. Andrade comenzo relatando el proceso de la deriva litoral de las
arenas, indicando que depende de las formas de la costa y de la inten-
sidad del oleaje. Indico que en el 2013 empezo a salir arena por el cos-
tado occidental de Bocas de Ceniza, creando una alteracion en el flujo
de esta. Lo que causo6 que hasta el ano 2022 la arena del rio Magdalena
alimentara las playas de Barranquilla y Cartagena. Asi desarrollo que la
falta de material venido del delta del Magdalena implico el colapso del
sistema de islas. Este material continuod su viaje por el sistema de islas.
Indico que esto ocasiond que no existiese mas la Bahia de Sabanilla ni
Puerto Colombia para los barranquilleros, causando alteraciones en la
geografia humana.

Senald que en la actualidad Cartagena presenta una situacion de déficit
de arenas, “Marbella se esta quedando sin arena”, debido a que la franja
costera se encuentra alimentando dos flechas litorales del departamen-
to del Atlantico. La muralla de piedra que se esta levantando con el fin
de prevenir que los malos mares atraviesen y lleguen hasta la ciudad
construida, no tiene granos de arena de forma natural, sino que requiere
inyeccion artificial de arenas en los espolones. Menciono que el sistema
tardaria décadas en restablecer naturalmente un nuevo equilibrio. Igual-
mente indico las marcas de salida de escape de gas en la Bahia de Carta-
gena, y el Canal del Dique. EL Dr. Andrade hizo la comparacion geografica
de mapas de 1934 y la actualidad, que demuestran la gran desaparicion
del terreno en el sur de la bahia de Cartagena “era una isla muy grande,
[lamada Isla Abanicos, “todo ese terreno desaparecio, no existe” anadio.
Indico que las medidas realizadas con GPS de alta resolucion vertical
han confirmado que el suelo de Cartagena se esta hundiendo, esta ba-
jando por subsidencia, mientras el nivel del mar sube.

Posteriormente el Dr. Carlos Alberto Andrade hablo acerca del hundi-
miento de las Islas Cayos del Archipiélago de San Andrés, relatando un
estudio realizado al respecto, el cual se titula “Efectos de la sobre-ele-
vacion del nivel del mar por el cambio climatico en las playas de los ca-
yos del Archipiélago de San Andrés”. El Dr. Andrade indico preocupacion
respecto al banco de Serranilla, “el cayo se ha perdido en mas de la
mitad”. Senalod a su vez “Colombia limita por el norte con Jamaica, Haiti y
Replblica Dominicana”, para mencionar la tierra de Bajo Nuevo, territo-
rio que otorga la tenencia del mar a Colombia. Culminé su intervencion,
hablando acerca de la isla QS32 emergida al interior de la laguna arreci-
fal de la isla Cayos de Quitasueno. Esta isla hizo que la Corte Internacio-



nal de Justicia de la Haya le diera a Colombia mar territorial en el Cayo
Quitasueno, asi este estuviese mas cerca a Nicaragua. Previo ademas la
fuerte realidad enunciada en el pronostico de la Estacion de Tormentas
para el 2024, donde se anuncian 23 tormentas con nombre, de duracion
115 dias, 11 huracanes que podrian duran 45 dias, 5 huracanes grandes
con una duracion de 13 dias. “Nos toco vivir en un mundo distinto donde
toda posibilidad de seguir queriendo no mirar esta realidad, se sale de
las manos, donde no se tome accion lo vamos a perder”.



NAVIGATING COASTAL
PLASTIC POLLUTION

Dr. Nelson Guillermo-Rangel

Profesor Universidad del Atlantico, Editor en Jefe
de la revista Ocean and Coastal Management
Journal y Editor Asociado del Marine Pollution
Bulletin - ELSEVIER



EL Dr. Nelson Guillermo Rangel expuso que la presente conferencia tuvo
su origen en un analisis del paisaje costero en el Caribe colombiano, de-
sarrollado desde el ano 2013 junto con su grupo de investigacion. Duran-
te su presentacion, introdujo la metodologia denominada Coastal Sce-
nery Evaluation System (CSES), la cual emplea logica difusa y matrices
ponderadas para evaluar la calidad escénica de sitios costeros. Explico
que esta herramienta ha sido aplicada en diversas playas de Colombia,
evaluando variables como erosion, intervencion antropica, urbanizacion,
niveles de ruido y contaminacion. Como resultado, se identifico que apro-
ximadamente el 80% de los sitios analizados corresponden a las clases
3, 4y 5 del sistema, lo que indica una significativa alteracion del paisaje
costero.

Ademas de estos hallazgos, el Dr. Rangel destaco el agravamiento del
problema relacionado con la basura marina, en particular los residuos
plasticos. Esta situacion motivo la implementacion de una red de mues-
treo a lo largo del litoral del departamento del Atlantico, desde Punta
Roca (norte) hasta Galerazamba (sur). Este muestreo permitio caracte-
rizar la presencia de residuos en la linea de costa y el patron de des-
plazamiento de dichos desechos. Entre los materiales mas comunes se
encontraron fragmentos de caucho, textiles y plasticos.

El Dr. Rangel afirmo que el ciclo del plastico es altamente contaminante
en todas sus etapas, senalando que “de ciclo no tiene nada”. Indico que
la produccion de plasticos esta asociada al uso de combustibles fosiles,
lo que contribuye directamente a la emision de gases de efecto inverna-
dero. También enfatizo que este material no es completamente recicla-
ble: aproximadamente el 32% termina en el ambiente, donde frecuente-
mente es incinerado, contribuyendo asi al calentamiento global. El resto
llega al mar, afectando los ecosistemas costeros y marinos. Enfatizo que
gran parte del plastico producido tiene un uso muy breve, de apenas 15
minutos, refiriéndose especificamente al plastico de un solo uso.

Indico que se han identificado entre 46 y 55 tipologias de plasticos en
estos ambientes, incluyendo residuos de origen hospitalario. En este
contexto, subrayo la urgencia de reducir el uso y generacion de plasticos
de un solo uso.

En cuanto a los microplasticos, informo que se pueden encontrar has-
ta 1.109 particulas por kilogramo de arena, dependiendo de la tipologia
de playa. Los microplasticos hallados se clasifican principalmente en fi-



bras, fragmentos, esponjas y pellets, predominando los dos primeros.
Las fibras son transportadas por arterias pluviales y rios hacia el mar,
mientras que los fragmentos provienen directamente de actividades hu-
manas en la zona costera.

EL Dr. Rangel también abordo un fenomeno geologico emergente: la in-
corporacion del plastico al ciclo de las rocas. Desde 2014, se han docu-
mentado procesos de amalgamacion entre plastico y arena, lo que ha
dado lugar a formaciones con caracteristicas similares a las rocas sedi-
mentarias, donde el plastico actlia como aglutinante en lugar de la silice
o el carbonato de calcio. Mostro ejemplos de rocas con alta concentra-
cion de plastico incrustado en sus poros, lo que evidencia la integracion
del plastico al ciclo geologico, favorecida por el aumento global de las
temperaturas.

Frente a estos hallazgos, planteo a la audiencia la interrogante sobre si
se trata de un nuevo tipo de roca o de una forma alterada de plastico.
Incluso menciono la formacion de suelos con estos componentes. Final-
mente, advirtio que la gestion de esta problematica no debe limitarse a
la recoleccion de residuos en playas —a la cual se refirio como un “efecto
placebo”—, sino que debe enfocarse en la reduccion de la produccion y
el consumo de plasticos. Recalco la necesidad de ampliar el conocimien-
to cientifico sobre esta tematica, establecer marcos legales adecuados,
e implementar estrategias de prevencion orientadas a evitar que estos
residuos lleguen a los ecosistemas costeros. Asimismo, hizo un llamado
a fomentar un cambio conductual en la sociedad para transitar hacia la
mitigacion efectiva del uso del plastico.



PROSPECCION
ELECTRICA PARA EL
ESTUDIO DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL
DEPARTAMENTO DEL

ATLANTICO

Mg. Alfredo Ghisays Ruiz

Magister en Geofisica de la Universidad
Nacional de Colombia, Profesor de la
Universidad del Atlantico, Lider de la Linea
de Investigacion en Geofisica en el Grupo de
Investigacion
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EL Mg. Alfredo Ghisays Ruiz empezo su conferencia hablando de la oferta
hidrica disponible en el departamento del Atlantico para el ano 2009, in-
dico que un estudio realizado por la Corporacion Regional del Atlantico
(CRA) mostrd que en los municipio de Puerto Colombia y Barranquilla,
los acuiferos tanto a nivel de recarga como nivel de caudal explotable se
encuentran en 0. Lo que lleva a que debajo del subsuelo en estos territo-
rios no haya agua ni humedad alguna, igualmente marco que en los mo-
mentos de lluvia no se infiltra el agua, sino que recorre por los arroyos
hasta el rio Magdalena. El Mg. Alfredo Ghisays Ruiz comento el estado
lamentable de las ciénagas y humedales del departamento del Atlantico,
destacando que predomina la infiltracion salina y procesos de desertifi-
cacion. Senalo el uso de la metodologia de prospeccion eléctrica la cual
es un método geofisico, basado en la determinacion de un parametro,
la resistividad, lo que implica inducir una corriente al terreno y medir
la respuesta o potencial inducido. Asi se realizan calculos de inversion
y se puede obtener una imagen del perfil de resistividad del suelo y de
cualquier roca. Relato que el equipo usado en la prospeccion eléctrica
tiene alta sensibilidad, donde hay un voltaje minimo de lecturade 600
nanovoltios hasta 1.200 voltios.

El Mg. Alfredo Ghisays Ruiz mostro la experiencia de aplicacion de esta
metodologia en la recuperacion de recurso hidrico en el Lago de los Cis-
nes, que tenia 6 hectareas como espejo de agua, “era un material se-
dimentario en descomposicion, que no permitia que la vida y microor-
ganismos se desarrollara” anadio. Lo que llevo al equipo de trabajo a
enfocarse en determinar el espesor de los sedimentos contaminados y
en descomposicion que alteraban el equilibrio hidrico. Relato que rea-
lizaron 20 tomografias y que como resultado hallaron la necesidad de
remover 1.2 metros de profundidad. Indico que el lago se logro recuperar
con esta intervencion y que hoy en dia pervive en mayor extension.

El Mg. Alfredo Ghisays Ruiz dio detalles del nuevo proyecto GEMM en el
que desean participar y senald que realizaron una visita de reconoci-
miento de la zona de estudio a la ciénaga “La Luisa” Palmar de Varela,
Sur del Atlantico la cual esta gravemente deteriorada a nivel ambiental.
Senalo que el rio Magdalena se encuentra cerca, pero indico que este
sufrio un taponamiento de las zonas inundables de parte de los campe-
sinos asentados en la region, “los cuales alimentaban la tierra” anadio.
Hablo que en este proyecto se midio también el estrato sedimentario
para realizar una renovacion de la entrada de agua fresca hacia la cié-
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naga. Compartio medidas para enfrentar la eutrofizacion. Como medidas
preventivas ensenod que es necesario mejorar el tratamiento de aguas
residuales, reducir el uso de fertilizantes que contengan compuestos
alguicidas, e indico la necesidad de implementar el uso de bacterias 'y
favorecer la oxigenacion a través de la remocion de estratos en descom-
posicion y construir canales del rio que se comuniquen con la ciénaga.



HUMEDALES
ARTIFICIALES: UNA
ESTRATEGIA PARA |
ABDORDAR LA GESTION
DE AGUAS GRISES EN

ZONAS RURALES

Dra. Andrea Monroy

Profesora Universidad del Norte, Ganadora de
los Premios Nacionales For Womenin Sciencie
Colombia 2022 y BIBO 2022 y del Premio
Internacional Lueny Morell
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La Dra. Andrea Monroy inicio su conferencia preguntando sobre el por-
qué deberia interesarnos el tema de la gestion de las aguas residuales;
profundizando en la presencia de contaminantes de interés ambiental y
sanitario, que incluyen tanto de contaminantes de tipo compuestos orga-
nicos, como inorganico, metales pesados, residuos radiactivos, residuos
nucleares, genes de resistencia, particulas virales, que pueden provenir
de residuos plasticos, o sus aditivos, residuos de la industria farmacéu-
tica, productos de cuidado personal como jabones, bloqueadores, perfu-
mes etc,. También se asocian a estas aguas, residuos de ganaderia, de la
agroindustria, de rellenos sanitarios y fuentes domésticas tanto urbanas
como rurales. Posteriormente, se profundizo en esta tematica ilustrando
la contaminacion de cuerpos de agua que reciben aguas residuales o
vertimientos a través de diferentes noticias de actualidad, que incluye-
ron al rio Manzanares (Magdalena), Cienega de la Virgen (Bolivar), zonas
de playas de Salgar, Sabanilla Pradomar (Atlantico). También menciono
que el dragado del rio magdalena aumenta el nimero de contaminantes
presentes. Igualmente, se presento la cobertura del servicio publico de
alcantarillado en Colombia, se referencio un estudio realizado en 2022
por la Superintendencia de Servicios publicos domiciliarios, donde se
evidencia que de los 1.122 Municipios en Colombia la cobertura de este
servicio en zonas urbanas esta por arriba del 60%. Sin embargo, 829
municipios en el pais presentan una cobertura en zonas rurales menor
o igual al 30%. Mostrando una urgente necesidad de abordar el tema
de la gestion del agua residual en zonas rurales. Igualmente senalo la
necesidad de evaluar el tratamiento que se hace a las aguas residuales,
debido a que existen 700 plantas de tratamiento, sin embargo, no to-
das aseguran el tratamiento mas alla de una frase preliminar, primario.
El 73% aseguran un tratamiento secundario y solo el 3%, (que seria un
tratamiento ideal) brindan un tratamiento de agua terciario, anadid. La
Dra. Andrea Monroy senalo que esta situacion pone de manifiesto los
retos persistentes entorno al tratamiento eficiente y a la baja cobertura
en la gestion de aguas residuales rurales incrementa la contaminacion
directa de las fuentes superficiales de agua, afectaciones en la salud pu-
blica (en su calidad de aguay la posible existencia de vectores), conduce
a una reduccion de la prestacion de servicios ecosistémicos ligados a la
agriculturay la pesca, y finalmente implica pérdida de biodiversidad.

La Dra. Andrea Monroy explico la importancia de implementar soluciones
desde una apuesta de biorremediacion, mediante la creacion de Hume-
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dales Artificiales, los cuales son sistemas que combinan elementos de
ingenieria con mecanismos biologicos que buscan emular los procesos
que se dan en los humedales naturales con el objetivo de tratar resi-
duos liquidos, favoreciendo las sinergias fisicas, quimicas y biologicas
entre las plantas y los microorganimos en la interaccion con los conta-
minantes. Asi, estos sistemas permiten la remocion de contaminantes
organicos, inorganicos y el exceso de nutrientes como fosfatos, nitratos,
sulfatos. Senalé ademas que los beneficios de este Bio-prototipo estan
en consonancia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en es-
pecial el objetivo 6, que indica que en el 2030 ya debe haber mejorado la
calidad del agua reduciendo la contaminacion, eliminando el vertimiento
y minimizando la emision de productos quimicos y materiales peligro-
sos, con el fin de reducir a la mitad el porcentaje de agua sin tratar y
aumentar el reciclado y reutilizacion del agua sin riesgos a nivel mun-
dial. Igualmente, el sistema involucra el ODS 12 Produccion y consumo
responsable, que propende por la gestion sostenible y el uso eficiente
de los recursos naturales, animando al fortalecimiento de la participa-
cion de las comunidades locales en la mejora de la gestion del aguay el
saneamiento basico. Se enfatizo como parte de los beneficios de la im-
plementacion de este de bio-tratamientos in situ que es un sistema que
no requiere energia para su operacion, ha sido disenado para ser de facil
acceso en zonas rurales que no cuenten con una infraestructura comple-
ja de tratamiento de aguas grises. Es de facil mantenimiento y control lo
que garantiza su sostenibilidad en el tiempo. Permitiria segun las carac-
teristicas de los afluentes el proceso de obtencion de agua con calidad,
que pueda ser reutilizada en otras actividades que generen valor para
las comunidades de las zonas en las que se implemente esta estrategia.
De la misma forma, indico que es una opcion economica comparada con
el costo de tratamientos fisicos y quimicos tradicionales, evitando a su
vez la realizacion de grandes inversiones en sistemas de alcantarillado
para el tratamiento de aguas residuales en los hogares rurales. Ademas,
utiliza organismos nativos que garantizan la rapida adaptacion a las con-
diciones climaticas de la zona.
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MODELO CONCEPTUAL
PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE EN LAS

CIENAGAS DEL CARIBE

Ing. Dorian Rodriguez Gonzalez

Ingeniero Civil, actualmente Tesista de la
Maestria Investigativa en Desarrollo Sostenible
- MIDES, Universidad de la Costa CUC, Gerente
Téecnico y Fundador de la Empresa DRG
Consultoria en Ingenieria SAS
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El Ing. Dorian Rodriguez Gonzalez inicio su conferencia hablando de las
intervenciones realizadas desde 2010 que permiten la recuperacion de
39000 hectareas de bosque manglar de forma natural lo cual permite
el ingreso de agua dulce desde las embocaduras del rio Magdalena. Co-
mento los estudios realizados a 17 cuerpos de agua de rios como Funda-
cion, Aracataca, Sevilla, Manzanares, Gaira, con el fin de tratar de mitigar
el proceso erosivo de Playa Salguero y Pozos Colorado y crear apuestas
conceptuales sobre las intervenciones que se requieren. Igualmente co-
mento que el retiro de buchon favorece la presencia de indicadores de
relevancia como mayor presencia de peces, que a la vez indica la calidad
del agua presente.

El Ing. Dorian Rodriguez Gonzalez explico que uno de los objetivos prin-
cipales de su grupo de trabajo es la recuperacion de los vasos de alma-
cenamiento de los cuerpos lagunares, ciénagas o humedales, debido a
que la capacidad de almacenamiento de estas ciénagas esta totalmente
colmatada, lo que lleva a causar alteraciones morfodinamicas y morfo-
logicas, que crea nuevas zonas de amortiguamiento. El grupo de trabajo
también busca intervenir las ciénagas que se han tornado fincas gana-
deras, las cuales robaron el area de la ciénaga, lo cual aumento la deser-
tificacion. La pérdida de la cobertura vegetal de los bosques endémicos,
bosques nativos y con la presencia de especies silvopastoriles se crea
una reduccion del area total. A forma de contraste hizo una revision del
archivo cartografico del siglo XIX y XX para comentar la interconexion de
fuentes de agua en el caribe colombiano y la mayor extension que tenian
estas.

El Ing. Dorian Rodriguez Gonzalez, entre las problematicas actuales se-
nalo el aumento de la temperatura y las afectaciones que se generan en
el area marino costera, a nivel de vegetacion, procesos erosivos, exceso
de sedimentos, contaminantes y material flotante. Indico alteraciones en
los periodos de retorno, proyectados para que sucedieran en tiempos de
25 a 50 anos, presentando una aceleracion y ocurriendo en periodos de
18 meses. Comento que las acciones que se han desarrollado con el fin de
reducir las problematicas enunciadas estan enfocadas en la apertura 'y
mantenimientos de los canos principales y algunos secundarios. También
la adecuacion, manejo y mantenimiento de las estructuras de control en
los canos Aguas Negras y Renegado. La instauracion de un componente
de monitoreo permanente al Complejo Cenagoso, y la evaluacion de los
efectos ambientales esperados de las obras hidraulicas-INVEMAR. Re-
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velo ademas el desarrollo de proyectos socioproductivos en torno a la
Ciénaga Grande de Santa Marta, con el fin de crear una disminucion de
la presion sobre el ecosistema, entre otras acciones. A modo de conclu-
sion exteriorizo que la Ciénaga Grande de Santa Marta, es considerada
como la mas importante de todas las Ciénagas del Departamento y es
uno de los seis humedales de importancia mundial del pais, debido a su
extension, situacion geografica y la riqueza ictiolégica que contiene, de
un valor economico inestimable.
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MANEJO, SOSTENIBLE
DEL ACUIFERO MORROA,

SUCRE

Ing. Hector Herrera Parra

Geologo de la Universidad Nacional de
Colombia, sede Medellin, Especialista y Magister
en Ciencias Ambientales de la Universidad de
Sucre, Profesional Especializado del Grupo de
Recurso Hidrico de la Subdireccion de Recursos
Naturales de la Corporacion Autonoma Regional
de las Cuencas de los rios Negro y Nare
CORNARE
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El Ing. Héctor Mario Herrera comenzo su conferencia relatando la ubi-
cacion del acuifero de Morroa, ubicado en cercania a los municipios de
Corozal, Sampueés, Los Palmitos y Ovejas del departamento de Sucre.
Destaco que la problematica esta enmarcada en la sobreexplotacion
intensiva, causando descensos continuos en los niveles piezométricos
del acuifero y aumentando la interferencia entre los pozos de agua, “se
roban agua el uno del otro, anadio que en el acuifero Morroa, se esta
haciendo mineria del agua subterranea”. Indico a su vez las mdltiples
fuentes de contaminacion de la zona de recarga, desde la disposicion
inadecuada de los residuos solidos, aguas residuales sin tratamiento,
estaciones de gasolina en las zonas de recarga del acuifero, pozos sin
sellar o mal sellados y el sobrebombeo de los pozos 24 horas sin parar,
“Sincelejo no tiene donde mas hacer pozos” indico.

El Ing. Héctor Herrera Parra mostro que la formacion geologica del acui-
fero data del terciario superior, y la edad del agua contenida en el acuife-
ro, con dataciones de carbono 14, registra entre 800 y 5000 anos. Indico
que el acuifero esta conformado por capas de conglomerados y arenis-
cas intercaladas con capas de arcillolitas. El acuifero es un monoclinal
que se profundiza hacia el Este, hasta los 3000 metros de profundidad,
sin embargo, desde 1000 metros para abajo, se deben tener las consi-
deraciones de que por gradiente geotérmico a esa profundidad, el agua
debe tener una temperatura bastante alta, lo que le da mayor capacidad
de disolver muchos minerales y ofreceria un recurso hidrico con poca
calidad para el consumo humano, por la cantidad de iones en solucion
que deberia tener. Destaco que la recarga natural es muy baja (100 litros
por segundo) en comparacion con la extraccion del recurso hidrico (1200
litros por segundo) del acuifero de Morroa, lo que ha llevado a que se
presente un descenso continuo de los niveles del agua. Asi resalta la im-
portancia del monitoreo del ciclo hidrologico con estaciones agroclima-
ticas satelitales y piezometros para reconocer y evaluar los niveles del
acuifero. Igualmente, la necesidad de la implementacion de un manejo
sostenible del acuifero a travées de sistemas de tratamiento con el fin de
reutilizar el agua y reducir la demanda de agua al acuifero, la implemen-
tacion de sistemas de recarga artificial, y la utilizacion de otras fuentes
alternativas complementarias, como el agua lluvia y las aguas superfi-
ciales, de los rios Magdalena, San Jorge y Sind.

El foro sobre la proteccion de los recursos hidricos y oceanicos en el
Caribe Colombiano permitio un espacio de reflexion y analisis sobre los
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desafios y estrategias para la gestion sostenible del agua en la region.
A través de las diversas ponencias, se abordaron problematicas clave
como el impacto del cambio climatico en la salud humana, el aumento
del nivel del mar, la contaminacion por plasticos en las costas y la im-
portancia de modelos sostenibles para la conservacion de los ecosiste-
mas acuaticos. Las discusiones evidenciaron la necesidad de fortalecer
la investigacion, la cooperacion interinstitucional y la implementacion
de soluciones innovadoras que permitan garantizar el acceso al aguay la
resiliencia de los sistemas hidricos ante el cambio climatico. Este evento
realizado por la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turalesy el Colegio Maximo de las Academias reafirma el compromiso de
la comunidad cientifica y académica en la proteccion de los recursos na-
turales, promoviendo un desarrollo sostenible en el Caribe colombiano.



EL COLEGIO MAXIMO
EN LAS REGIONES:
ENCUENTRO EN LA
CASA DE LA SEGUNDA
EXPEDICION BOTANICA,
EN MARIQUITA, TOLIMA
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FUNDACIQN SEGUNDA
EXPEDICION BOTANICA

Dr. Guillermo Peérez Florez
Director Ejecutivo de la Fundacion Segunda
Expedicion Botanica

La jornada se inauguro6 con las palabras del doctor Guillermo Pérez Flo-
rez, director de la Fundacion Segunda Expedicion Botanica (FSEB), quien
actud como anfitrion en la emblematica Casa Mutis. En su intervencion
inicial, expreso su agradecimiento a los presidentes del Colegio Maximo
de las Academias de Colombia (COLMAC) por su presencia y respaldo. Asi-
mismo, hizo un llamado a visibilizar y fortalecer la provincia de Mariqui-
ta, reconociéndola como un escenario clave para la memoria historicay
la proyeccion del pensamiento ilustrado en Colombia. Su saludo resalto
el valor simbolico y estratégico de este territorio, que sirvio de base a la
obra del sabio Mutis.
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ALCALDIA MUNICIPAL DE
MARIQUITA, TOLIMA

Dra. Martha Lucia Amaya Diaz
Alcaldesa del municipio de San Sebastian de
Mariquita, Tolima

La alcaldesa de San Sebastian de Mariquita, Dra. Martha Lucia Ama-
ya Diaz, tomo la palabra para dar la bienvenida oficial a los asistentes
en nombre del municipio. En su discurso, enfatizo el papel de Mariqui-
ta como un lugar fundacional del conocimiento en la Nueva Granada, y
como cuna de figuras fundamentales como José Celestino Mutis. Destaco
la relevancia de unir esfuerzos entre la gestion publica local y los sabe-
res académicos, subrayando que la ciencia, la historia y la cultura deben
ser pilares de desarrollo territorial. Valoro especialmente este tipo de
encuentros que permiten reforzar la identidad historica y proyectar un
modelo de desarrollo basado en el conocimiento y la memoria viva del
territorio.
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COLEGIO MAXIMO
DE LAS ACADEMIAS DE

COLOMBIA

Dr. Gabriel Carrasquilla

Presidente del Colegio Maximo de las
Academias de Colombia y de la Academia
Nacional de Medicina

El doctor Gabriel Carrasquilla Gutiérrez, fue el encargado de realizar la
apertura oficial del evento. En su intervencion, remarco la importancia
de los espacios interacadémicos como este, donde convergen saberes de
distintas disciplinas en torno a un proposito comun: el fortalecimiento
del pensamiento critico, el analisis historico y la reflexion colectiva so-
bre el devenir de la nacion. Invito a los asistentes a revisar el legado de
Mutis desde una mirada multidisciplinaria, que permita resignificar sus
aportes en el presente y proyectarlos hacia el futuro con sentido trans-
formador.
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ACADEMIA
COLOMBIANA DE

HISTORIA

Dr. Armando Martinez Garnica
Presidente de la Academia Colombiana de
Historia

El doctor Armando Martinez Garnica, compartio la perspectiva institu-
cional sobre el legado de José Celestino Mutis. Subrayo la importancia
de recuperar las huellas del sabio gaditano en el territorio tolimense,
destacando su papel pionero en el desarrollo del conocimiento cientifico
durante el virreinato. Reitero que la academia actual ha logrado renovar
sus filas con investigadores de alto nivel, incluidos jovenes doctores en
historia, a quienes describio como “la carne y hueso de la Academia”.

Ademas, presento el ambicioso proyecto editorial de la Nueva Historia
de la Nacion de Colombia, especialmente el eje titulado “La historia del
poder en Colombia”, que constara de tres tomos: El primer tomo aborda
la historia politica de los pueblos originarios hasta el siglo XVI, desarro-
llado por antropodlogos y arqueodlogos. El segundo tomo, actualmente en
elaboracion, profundiza en el poder virreinal en el territorio de la Nueva
Granada, escrito por once doctores en historia, especialmente de An-
tioquia. El tercer tomo tratara sobre la historia del poder politico en la
Republica de Colombia durante los Gltimos dos siglos.

Cerro su intervencion resaltando que la historia debe asumirse como
un saber cientifico, Gtil para orientar al ciudadano sobre su lugar en el
mundo, sus responsabilidades con el Estado y su rol en la construccion
de una nacion mas consciente de su pasado y su futuro.



ACADEMIA
COLOMBIANA DE
HISTORIA

AURI SACRA FAMES.
UNA DECADA SERENA
Y APACIBLE DE JOSE
CELESTINO MUTIS:
1772-1782

Dr. Alberto Gomez Gutiérrez
Vicepresidente de la Academia Colombiana de
Historia
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El doctor Alberto Gomez Gutiérrez, vicepresidente de la Academia
Colombiana de Historia, ofrecid6 una esclarecedora ponencia titu-
lada “Auri Sacra Fames. Una década serena y apacible de José Ce-
lestino Mutis: 1772-1782". Su intervencion se centrd0 en un perio-
do poco explorado de la vida del sabio gaditano, los anos previos
al inicio de la Real Expedicion Botanica del Nuevo Reino de Granada.

Bajo el provocador titulo de su conferencia, el doctor Gomez Gutiérrez
propuso una lectura critica de las motivaciones de Mutis, desmantelan-
do la imagen de un cientifico impulsado exclusivamente por la vocacion
ilustrada. Evidencio como el pensamiento y las acciones de Mutis estu-
vieron profundamente influenciados por intereses economicos, relacio-
nes diplomaticas y dinamicas de poder imperial. En este contexto, Mutis
exploré caminos como la mineria y la blisqueda de recursos naturales
estratégicos, como la quina y la sal, que respondian tanto a su curiosi-
dad cientifica como a los intereses extractivos de la Corona espanola.

Uno de los puntos mas relevantes de la conferencia fue la presentacion
de fuentes primarias inéditas halladas en el archivo del Gimnasio Mo-
derno. Estas fuentes documentan la temprana actividad meteorologica
de Mutis, revelando sus registros sistematicos del clima, las estacionesy
los fendmenos atmosféricos. Esta labor fue destacada como un antece-
dente crucial para los estudios de ciencias naturales en la region y como
una muestra de la vision holistica de Mutis sobre el conocimiento cien-
tifico. El investigador también resalto la dimension epistolar del sabio,
mencionando al menos 18 cartas dirigidas al célebre naturalista sueco
Carlos Linneo, conservadas en la Sociedad Linneana de Londres. Estas
misivas son una ventana invaluable a los intereses, tensiones y preo-
cupaciones de Mutis, y revelan su papel como puente entre los saberes
europeosy los recursos naturales de América, documentando, por ejem-
plo, su sistematizacion y clasificacion de varias especies de hormigas.

El doctor Gomez Gutiérrez también abordo la soledad intelectual y emo-
cional que experimentd Mutis durante esos anos. Esta etapa, aunque
fértil en produccion cientifica y escritura, estuvo marcada por el aisla-
miento, el olvido institucional y una blisqueda personal por encontrar
su lugar en una sociedad colonial que apenas comenzaba a comprender
la dimension de sus aportes. A través de un analisis minucioso del libro
Auri Sacra Fames, se detalldo como Mutis se preparo para construir una
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red de saberes y colaboradores, como la célebre “Casa de los Pintores”,
para apoyar la sistematizacion visual de sus investigaciones botanicas,
sin haber realizado él mismo los dibujos que hoy se asocian a su legado.

En suma, la conferencia permitido complejizar la figura de Mutis, alejan-
dola del mito unilateral del sabio desinteresado. Lo mostré como un
personaje multifacético, con un profundo sentido de la observacion en
silencio, marcado por las tensiones entre ciencia y economia, fe y ra-
zon, imperio y territorio. Su historia, segun el doctor Gomez Gutiérrez,
sigue ofreciendo claves fundamentales para pensar el presente desde
una perspectiva critica, interdisciplinaria y profundamente humanista.

El libro Auri Sacra Fames fue patrocinado por la Academia Colom-
biana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, y apoyado por la Aca-
demia Nacional de Medicina de Colombia, la Academia Colombiana de
Historia, la Academia Colombiana de la Lengua y la Comision Mutis.

Resumen del comentario bibliografico

Un resumen de esta obra fue publicado en la revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (https://racce-
fyn.co/index.php/raccefyn/article/view/3152/4509). Este  comenta-
rio bibliografico profundiza en el contenido del libro, que se concen-
tra en la década de 1772 a 1782, un periodo menos estudiado de la
vida de Mutis, previo a la Real Expedicion Botanica. La publicacion
destaca la transformacion del sabio, quien a sus facetas de medi-
co, botanico y minero, sumo las de meteorologo, zoologo y sacerdote.

El texto resalta el hallazgo de un manuscrito inédito en el Gimnasio Mo-
derno de Bogota, el cual contiene observaciones meteorologicas de Mu-
tis en el Real de Minas del Cerro del Sapo y confirma su presencia alli
desde 1772, cinco anos antes de establecerse por un lustro. El articulo de
la revista también subraya como la obra analiza en detalle el Diario de
observaciones de Mutis de ese periodo, revelando un caracter paciente
y contemplativo, dedicado al registro sistematico de variables como el
viento, la nubosidad, los truenosyy la lluvia. Esta década de introspeccion
y silencio es presentada como fundamental para la maduracion del es-
piritu cientifico y estético que caracterizaria su posterior y mas conocida



29

labor al frente de la Expedicion Botanica. La resena concluye con una
reflexion sobre como el ejemplo de Mutis, en su capacidad para el aisla-
miento y la observacion profunda, puede ser un modelo para la sociedad
contemporanea.
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